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1. INTRODUCAO

O projeto contempla a drenagem e estabilizacdo de taludes do canal da
Avenida Celso Gama de Paiva, localizado no bairro Fatima Ill, no municipio de Pouso
Alegre — MG, nas coordenadas 22°12'59.61"S, 45°55'0.10"W, conforme apresentado

na Figura 1-1.

14 CANAL DAAV CELSO |
N ; ﬂ GAMA DE PAIVA \

e

Figura 1-1 — Canal da Avenida Celso Gama de Paiva.
Fonte: Google Earth Pro, 2023

O canal da Avenida Celso Gama de Paiva faz parte do corpo hidrico do Ribeirao
das Mortes e possui grande importancia no escoamento de agua, visto que ao longo
do trecho existem pontos de estrangulamento da sec¢ao do ribeirdo devido a presenga
de estruturas de obras de arte.

Nos ultimos anos, houve grande incidéncia pluviométrica na regido, o que
possibilitou observar a ocorréncia de deslizamentos em varios pontos ao longo do
canal. Isso pode acarretar diversos problemas para a populagdo, como danos a via
existente, assoreamento, desmoronamentos entre outros prejuizos.

Para a elaboragao do projeto, foi realizado o levantamento topografico da area

de influéncia, delimitando as guias, sarjetas, postes, bocas de lobo, pogos de visita,
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arvores, construcdes, cotas da travessia, cotas do nivel d’agua, cotas da calha do
ribeirdo e demais dispositivos existentes no perimetro do projeto.

Para abordar os problemas de desmoronamento, serdo empregadas duas
solugdes técnicas distintas. A primeira solucéo consiste na estabilizacdo do talude por
meio da construgdo de um muro de gabido. Essa intervengéo sera realizada no trecho
a montante do canal, em uma area afetada pela presengca de um sistema de
drenagem/esgoto que direciona o fluxo d'agua diretamente para a parede do canal.

A segunda solugdo compreende o retaludamento da area afetada pelo
desmoronamento, o que inclui a incorporagdo de uma camada reforcada de rachao.
Essa camada refor¢gada atuara como suporte para a nova projegao do talude do canal,
garantindo a estabilidade necessaria.

Para melhorar a protecdo do canal existente contra as intempéries, sera
realizada uma camada de protecao das paredes ao longo de todo o trecho da Avenida
Celso Gama de Paiva, com o langamento de pedra argamassada.

A seguir, sdo apresentadas as definicbes das caracteristicas, dimensdes e
materiais utilizados na obra para a execucao das contencdes em gabido, estabilizacao

dos taludes e protecédo do canal, observando e detalhando as etapas de construgao.
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2. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagcbes a seguir referem-se aos materiais e servicos empregados na
execugdo deste projeto. Os materiais e/ou servicos nado previstos nestas
especificagdes constituem casos especiais, devendo ser previamente apreciados pela
fiscalizacdo da contratante. Na hipotese de suspensdo de fornecimento de um
determinado produto, seu substituto devera ser previamente submetido a apreciacao
da fiscalizagao da contratante e da area técnica do érgao concedente dos recursos.

Todos os servigos executados deverao estar em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras.
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3. RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

A presenga da fiscalizagao nao implica na diminuicdo da responsabilidade da
empresa contratada que é integral para a obra nos termos do Caédigo Civil Brasileiro.

A empreiteira tomara as precaucdes e cuidados, no sentido de garantir as
canalizagbes e redes existentes que possam ser atingidas e pavimentagao das areas
adjacentes e outras propriedades de terceiros e ainda, a seguranga de operarios e
transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra. Qualquer dano, avaria,
trincadura, etc., causados a elementos ali existentes, serdo de inteira e unica
responsabilidade da contratada, inclusive as despesas efetuadas para sua
reconstituigao.

Os ensaios, testes e demais provas bem como as exigidas pela Fiscalizagéo e
normas técnicas oficiais para a boa execugdo da obra, correrdo por conta da
contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisicdo e apresentagdo de
todos os materiais e equipamentos utilizados na construgdo, como também a
apresentacdo do Engenheiro Responsavel pela Execuc¢éo da obra.

A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de Fiscalizagao
mantendo, inclusive no canteiro de obras em lugar adequado e em perfeita condigao.
Devera ser encaminhada uma copia semanalmente ao diario de obra para o Setor da
Engenharia. Todas as visitas e/ou reunides, com a fiscalizacdo de obra ou com a
empresa projetista, que ocorrerem no local da obra devem ser descritas no diario de
obras e assinadas por todos os responsaveis presentes.

Antes da liberacao da primeira medicédo a contratada deve apresentar o Alvara
de construgdo junto ao municipio e a placa de obra conforme modelo fornecido pelo
setor de engenharia devera estar instalado no local da obra.

Se por ventura a obra for paralisada a empreiteira deve comunicar por escrito
os motivos de paralisagéo ao setor de engenharia ou fiscalizagao da prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execug¢ao dos servicos.
A empresa contratada para a obra € a responsavel quanto ao uso obrigatério e correto
pelos operarios dos equipamentos de protecao individual, de acordo com as Normas

de segurancga, Higiene e Medicina do Trabalho.
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Os maquinarios, caminhdées e maquinas devem estar em perfeitas condi¢des
de uso, ndo podem apresentar vazamentos, as luzes de sinalizagdo precisam estar
em boas condicdes de uso, todos esses cuidados evitam acidentes entre os
funcionarios e os veiculos ou pedestres que passarem pela redondeza.

De acordo com o Artigo 231, Inciso Il, do Codigo de Transito Brasileiro (CTB) é
infracédo danificar as vias, derramando, langando ou arrastando materiais sobre a via,
por isso deve-se utilizar lonas de protecao para o transporte.

A transportadora sempre é a responsavel pelo pagamento de multas de transito

sofridas por motoristas de sua frota.
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4. EQUIPE TECNICAE VIGIANOTURNO

A empresa executora devera contratar uma equipe técnica em periodo integral
para acompanhamento da obra, o engenheiro civil devera possuir um nivel de
experiencia pleno em obras, devera também contratar um técnico de seguranca do
trabalho com experiencia em obras. Durante as noites sera necessario a contratagéao
de vigias noturno, foi calculado 14 horas por dia, sendo das 17h até as 7h do dia
seguinte. A quantidade de vigias e os dias trabalhados é de responsabilidade da

empresa contratada.
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5. CANTEIRO DE OBRA

A obra ocorrera em vias urbanas do Municipio de Pouso Alegre, em razao disso
€ inviavel a criagdo de um canteiro de obras convencional. Os materiais volumosos
deverdo ser armazenados no canteiro da empresa contratada ou em locais
estratégicos para n&o obstruir o transito de pessoas no trecho de obra, o
carregamento desses matérias até o local da obra é de responsabilidade da
contratada.

A empresa contratada devera locar um container para depdsito nas dimensdes
6,00 x 2,30 x 2,50 m (C x L x A), onde considerou-se uma (1) mobilizacdo e
desmobilizacdo, caso a contratada necessite de mais mobilizagcdes o custo sera
responsabilizada da propria empresa.

Perto do container devera ser instalado dois banheiros quimicos, incluindo
manutencdo durante os meses de obra. Caso haja a presenga de pessoas com

diferenca de género na obra devera ser feito a separagao dos banheiros.
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6. INSTALACOES COMPLEMENTARES

Devera ser instalada uma (1) placa padrao em chapa de ago galvanizada, com
dimensdes minimas de 4,00 X 2,00 m. O local sera determinado junto com a equipe
de fiscalizagdo. A placa de obra devera ser confeccionada de acordo com o manual

da caixa e instaladas em suporte de madeira em eucalipto.
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7. TRANSITO E SEGURANCA

A sinalizacdo temporaria da obra devera ser realizada para garantir a
seguranga dos funcionarios, transeuntes e veiculos.

A obra ocorrera em trechos, definidos pela contratada e a fiscalizacao, por
isso a sinalizagdo devera ser definida durante os trechos e os moradores e
comerciantes das ruas de intervencdo devem ser avisados, com um oficio,
informando o inicio e o final do prazo da obra no trecho e se sera possivel utilizar a
garagem.

Caso a contratada sinta a necessidade de complementar a sinalizagdo com o

apoio da equipe de transito, devera ser solicitado o apoio com antecedéncia.
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8. LIMPEZA E DEMOLICOES

Devera ser executada as demoli¢cdes por trechos definidos entre a empresa
executora e a fiscalizagao da obra. De acordo com o projeto de demoligdo é possivel
verificar as camadas existentes em cada tipo de demoli¢ao.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora de
residuos de construgao civil, local indicado no projeto de distancia de transporte de
material (DTM).

8.1. DEMOLICAO DO PAVIMENTO

A demolicdo do pavimento viario conforme a necessidade apresentado na
prancha de terraplenagem. Neste projeto sera necessario a:
¢ Demolicdo mecanizada do revestimento asfaltico: a demoligdo ocorrera
na pista em uma camada de 5 cm;
e Remocéo da camada granular: no trecho de pavimento asfaltico devera

ser demolido uma camada de 20 cm da base existente.

8.2. LIMPEZA DA CAMADA VEGETAL

A empresa executora devera realizar a limpeza da camada vegetal no entorno
do rio para a execugao da terraplenagem e dos demais servigos, a camada vegetal
sera de 15 cm de altura e devera ser realizado a remogao das arvores que estdo na
area de interferéncia.

As arvores deverao ser cortadas incluindo a remogao das raizes, o volume de
cada arvore para a carga e o transporte é considerado, podendo variar de acordo com
a copa ou a raiz. Nesse projeto, teremos cortes e remocgao de quatro (4) arvores com

didmetro de até 20 cm e sete (7) arvores com diametro de 20 a 40 cm.

8.3. DEMOLIGAO COMPLEMENTAR

As demolicbes complementares consideram a remocao do meio-fio e sarjeta
no comprimento necessario para executar o muro de gabiao.
A remocado do meio-fio sera manual sem reaproveitamento e do tipo pré-

moldado e para volume considerou 15 cm de largura e 30 cm de altura.
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A demolicao da sarjeta sera realizada de forma manual e para os calculos foi

considerado 50 cm de largura e 10 cm de espessura.

9. TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem define, a partir da modelagem tridimensional do
terreno, a volumetria de movimentacdo de terra para implementacdo do
empreendimento. Sao definidos nessa fase a projecédo de corte e aterro e suas
respectivas proporcoes, além das cotas necessarias para implantacao dos platds e a

interface entre os diferentes ambientes projetados.

9.1. LOCAGOES TOPOGRAFICAS

Deveréao ser locados os pontos geométricos para que possa ser executado a

terraplenagem.

9.2 CORTE E ATERRO

“‘Nas bordas da escavacdo deve ser mantida uma faixa de protecdo de no
minimo 1,00 m, livre de cargas, bem como a execu¢do de uma pequena mureta de
0,30 m, para evitar a entrada de aguas superficiais na cava da escavacdo.” NBR
9061/1985

O calculo do volume de movimentagao de terra foi desenvolvido através do
método tridimensional, que consiste nos volumes necessarios para preencher as
folgas verticais existentes entre as superficies, calculando assim a diferenca entre o

terreno natural e o terreno projetado e gerando os valores de corte e aterro.

9.3. TALUDE

Conforme projeto de terraplenagem em uma faixa de 1,5 metros ao lado da
guia o talude deve ter uma inclinagao de aproximadamente 10% logo apdés comega o
retaludamento com proporgéo de 1:1 até atingir a cota de fundo do curso d’agua com

pedra argamassada.

9.4. AGULHAMENTO

O agulhamento com pedra rachdo € uma técnica para melhorar as condi¢des

de um terreno de baixa capacidade de suporte. A técnica do agulhamento consiste

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341 — bairro Varginha, Itajuba, MG
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em espalhar uma camada de rachdo sobre o terreno e, em seguida, compactar esse
material no solo. A compactagao é feita de forma que o rachao penetre no solo,
criando um colchdo granular estavel. O objetivo € melhorar a capacidade de suporte
do terreno através do reforco e estabilizagdo do solo.

O processo de agulhamento continua até que se atinja uma estabilizagdo no
material compactado, isto €, quando ndo é mais perceptivel a penetragao do rachao

ou brita no solo.
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10. PEDRA ARGAMASSADA

Com o objetivo de proteger as margens do rio de erosdes, estabilizar as
margens e ajudar a canalizar o fluxo de agua durante periodos de cheias devera ser
utilizado pedra argamassada conforme projeto de terraplenagem.

A manutengao regular do enrocamento € crucial para garantir sua eficacia ao
longo do tempo. A agdo continua da agua e a possibilidade de enchentes podem
causar desgaste nas pedras e na argamassa, 0 que pode diminuir a sua eficiéncia
como protecdo das margens. Portanto, inspegbes periddicas e reparos devem ser
realizados para manter a estrutura em boas condig¢des.

Apds a limpeza da vegetacgao ou detritos, realize a aplicagédo da argamassa de
acordo com as instrucdes do fabricante e aplique-a na superficie das pedras e na
margem do rio. A argamassa deve ser aplicada uniformemente, garantindo uma
fixacdo adequada das pedras. Para posicionar as pedras deve garantir que as

mesmas estejam estaveis.
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11. MURO DE GABIAO

O muro de gabido sera executado com pedra de mao em gaiolas. Para a
execugao devera ser realizada a regularizagéo do terreno para entdao assentar as
gaiolas. As gaiolas deverao ser executadas com gabaritos, para evitar a deformacgao
durante a fase de enchimento e intercalando a execugdo dos tirantes e deve ser
aplicado manta geotéxtil onde houver contato com o solo.

Durante a execugao do gabido, a colocagao das caixas de gabido e o processo
de aterro devem ser simultaneas, ou seja, o levantamento do muro deve ser efetuado
concomitantemente com a execugao do aterro. O solo devera ser cortado no formato
do contraforte a ser executado, conforme indicado nas seg¢des do projeto de

terraplenagem, néo sendo necessario a realizagdo de aterro durante sua execugao.
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12. PAVIMENTAGCAO

A pavimentacao foi desenvolvida com o objetivo de recompor o pavimento

apos a execugao do muro de gabido.

12.1. PAVIMENTAGAO ASFALTICA.

Para a execucdo das camadas, devem-se seguir atentamente as seguintes
especificagdes de servigo:
¢ Revestimento: 5,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ
(Binder);
e Base: 15 cm de Bica Corrida (CBR 2 60%, Expansao < 0,5%, Compactagao a

100% Proctor Intermediario);

12.2. INSTALAGOES COMPLEMENTARES

A guia devera ser assentada antes da execucio da sarjeta, e devera ser em
concreto pré-moldado.

A sarjeta € um canal triangular longitudinal utilizada nos bordos da pista, elas
podem ser executadas separadas ou junto ao meio fio, e tem a fungéo de coletar a
agua superficial da via e conduzi-la até a boca de lobo. A sarjeta escolhida para este
projeto é do TIPO 2, fabricada em concreto urbano com fck > 15MPa, largura 50 cm
e inclinacao de 15 % com espessura de 7 cm.

A descida d’agua permite que a agua escoe ou desgca de um nivel mais alto
para um mais baixo. A descida d’agua é fabricada em concreto estrutural com Fck 20
MPa.
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13. COMPENSAGAO AMBIENTAL

A empresa executora da obra tem a responsabilidade de realizar a
compensagao ambiental conforme especificado no documento de licenciamento. Isso
inclui a definicdo do local onde sera realizada a compensacéo, as espécies de arvores
a serem plantadas e outros detalhes pertinentes. Essas definicbes devem ser feitas
em conjunto com a fiscalizagdo da obra, que € responsavel por monitorar e garantir o
cumprimento das diretrizes ambientais estabelecidas.

A quantidade de arvores a serem plantadas como compensagao ambiental foi
definida com base nas espécies que serao removidas durante a obra. Essa definigao
considera a importancia de preservar e restabelecer a vegetagao nativa, garantindo a
manutencdo do equilibrio ambiental. O numero de arvores a serem plantadas
geralmente ¢é determinado em conformidade com as diretrizes ambientais
estabelecidas no processo de licenciamento, levando em consideragéo fatores como
o porte das arvores removidas, seu valor ecoldgico, e a capacidade de fornecer
beneficios semelhantes ao ecossistema local. Dessa forma, busca-se mitigar os
impactos negativos da remogdo das arvores, promovendo a conservagcido e
recuperagao do ambiente afetado.

A compensac¢do ambiental € uma medida importante para mitigar os impactos
causados pela intervencdo no meio ambiente e contribuir para a preservacédo e

recuperacao dos ecossistemas afetados.
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14. LIMPEZA DA OBRA

Durante o periodo da obra a devera ser feita a limpeza diaria da obra. Devera
ser contratado pela empresa executora um servente que trabalhara 4 horas diarias
durante os meses da obra.

A carga, manobra, descarga e espalhamento de solos e materiais granulares
devera ser feita em caminhao basculante e escavadeira hidraulica. Todo material para
descarte devera ser encaminhado para bota-fora de residuos de construgao civil,

conforme projeto de Distancia de Transporte de Material — DTM.
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15. OBSERVAGOES

Qualquer tipo de modificagdo, alteragcdo ou ajuste de projeto requerido pela
contratada deve ser comunicado a fiscalizagao e empresa projetista, desta maneira,
somente sera autorizada a solicitagdo por meio de documento assinado por ambas.

Se houver a necessidade da inclusdo de itens devido a circunstancias néo
previstas, deve-se documentar todos os itens e quantidades faltantes. A empresa
projetista ndo se responsabilizara pela execucdo de itens ou quantidades néao
previstas em projeto sem o aceite documentado e assinado pelas autoridades

cabiveis.
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