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1. INTRODUGAO

O presente projeto consiste na recuperacdo da contencdo da Rua Alferes Augusto
Gomes Medela, no bairro Sdo Jodo, no municipio de Pouso Alegre — MG, cujas coordenadas
S80 22°13'33,86”S e 45°54°48,34”0. A Figura 1 mostra a localizagdo do empreendimento.

=

—

-

Figura 1 — Localizacéo da area do projeto de drenagem
FONTE: Google Earth Pro, 2025

As obras de drenagem urbana desempenham um papel fundamental na infraestrutura
das cidades, garantindo o escoamento adequado das aguas pluviais e minimizando 0s riscos
de enchentes, erosdes e deslizamentos de terra. Quando um sistema de drenagem é
ineficiente ou inexistente, a agua da chuva pode se acumular nas vias publicas,
comprometendo a mobilidade, danificando pavimentos e até colocando em risco edificacfes
e a seguranca dos moradores. Dessa forma, investimentos em drenagem sao essenciais
para a preservacdo do ambiente urbano e a qualidade de vida da populagéo.

No municipio de Pouso Alegre, a Rua Alferes Augusto Gomes Medela enfrenta
problemas de erosfes e até desmoronamentos no trecho a jusante da galeria existente.
Dessa forma, a via se torna vulneravel a danos estruturais, o que reforca a necessidade de
intervencdes urgentes para garantir a seguranca e a durabilidade da infraestrutura.

Diante desse contexto, propde-se a execucdo de obras de recuperagdo da travessia

existente e das estruturas de contencéo associadas, visando garantir a integridade estrutural
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da via publica e assegurar a adequada conducdo das aguas do Corrego Remonta,
minimizando riscos hidrolégicos e geotécnicos na area de intervencgao.

A seguir, o relatorio apresenta as caracteristicas, dimensfes e materiais a serem
utilizados na execucéo dos projetos de drenagem, observando e detalhando as etapas de
construgao.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba, MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br



A
{' Dﬂc CONTENCAO RUA ALFERES AUGUSTO GOMES MEDELA
engenharia

2. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacdes a seguir referem-se aos materiais e servicos empregados na
execucao do projeto de Contencdo Rua Alferes Augusto Gomes Medela. Os materiais e/ou
servicos nao previstos nestas especificacbes constituem casos especiais, devendo ser
previamente apreciados pela fiscalizacdo da contratante. Na hipotese de suspenséo de
fornecimento de um determinado produto, seu substituto devera ser previamente submetido
a apreciacao da fiscalizacdo da contratante e da area técnica do érgado concedente dos
recursos.

Todos os servicos executados deverdo estar em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras.
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3. RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

A presenca da fiscalizacdo nado implica na diminuicdo da responsabilidade da
empresa contratada que € integral para a obra nos termos do Cédigo Civil Brasileiro.

A empreiteira tomard as precaucfes e cuidados, no sentido de garantir as
canalizacOes e redes existentes que possam ser atingidas e pavimentacdo das areas
adjacentes e outras propriedades de terceiros e ainda, a seguranca de operarios e
transeuntes durante a execucdo de todas as etapas da obra. Qualquer dano, avaria,
trincadura, etc. Causados a elementos ali existentes, serdo de inteira e Unica
responsabilidade da contratada, inclusive as despesas efetuadas para sua reconstituicao.

Os ensaios, testes e demais provas bem como as exigidas pela Fiscalizacdo e normas
técnicas oficiais para a boa execucéo da obra, correrdo por conta da contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisicdo e apresentacio de todos os
materiais e equipamentos utilizados na construcdo, como também a apresentacdo do
Engenheiro Responsavel pela Execucao da obra.

A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de Fiscalizacdo, mantendo
inclusive o canteiro de obras em lugar adequado e em perfeita condicdo. Deverd ser
encaminhada uma copia semanalmente do diario de obra para o Setor da Engenharia. Todas
as visitas e/ou reunides com a fiscalizacdo de obra ou com a empresa projetista que
ocorrerem no local da obra devem ser descritas no diério de obras e assinadas por todos os
responsaveis presentes.

Antes da liberacdo da primeira medicdo a contratada deve apresentar o Alvara de
construcdo junto ao municipio e a placa de obra, conforme modelo fornecido pelo Setor de
Engenharia, deverd estar instalada no local da obra.

Se por ventura a obra for paralisada a empreiteira deve comunicar por escrito 0os
motivos de paralisacdo ao Setor de Engenharia ou fiscalizacao da prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execucao dos servigos. A
empresa contratada para a obra é a responsavel quanto ao uso obrigatério e correto pelos
operarios dos equipamentos de protecdo individual, de acordo com as Normas de
seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

Os magquinarios devem estar em perfeitas condi¢cdes de uso, ndo podem apresentar
vazamentos, as luzes de sinalizagc&o precisam estar em boas condi¢gdes de uso; todos esses
cuidados evitam acidentes entre os funcionarios e veiculos ou pedestres que passarem pela

redondeza.
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De acordo com o Artigo 231, Inciso Il, do Cdédigo de Transito Brasileiro (CTB) é
infracdo danificar as vias, derramando, langcando ou arrastando materiais sobre a via, por
isso deve-se utilizar lonas de protecéo para o transporte.

A transportadora sempre é a responsavel pelo pagamento de multas de transito
sofridas por motoristas de sua frota.

A contratada é responsavel pela limpeza diaria da obra, ndo podendo deixar residuos
de construcdo causando poluicdo visual ao local e prejudicar o transito de veiculos e

pedestres no entorno.
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4. ADMINISTRAGAO E CANTEIRO DA OBRA

A empresa responsavel pela execucdo da obra devera contratar um engenheiro civil
com nivel de experiéncia Juanior para realizar a supervisdo técnica dos trabalhos. Este
profissional devera estar disponivel para atuar em regime de 1 (uma) hora diaria,
acompanhando o andamento das atividades em campo.

Embora ndo seja obrigatério que o engenheiro encarregado da supervisdo seja o
responsavel técnico, ele tera a autoridade para tomar decisdes em situa¢cdes que ocorram
na obra. Além disso, ele fornecerd suporte na organizacdo, medicbes e em todos o0s

aspectos técnicos.
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5. CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras devera ser instalado em local previamente definido em conjunto
com a fiscalizacao de obras.
Para a estruturacdo do canteiro, sera realizado o aluguel de um container e dois

banheiros quimicos, com as seguintes especificacbées minimas:

e Container 2: 2,30 x 6,00 m, altura 2,50 m, para depdsito, com ligacao elétrica,
e ligagbes provisorias externas.
e Banheiro quimico:1,1 x 1,2 m, altura 2,3, contendo uma pia para higienizacao

das maos

A mobilizacéo e desmobilizacdo deve ocorrer uma Unica vez. Qualquer alteracao sera
de responsabilidade da contratada, incluindo os custos correspondentes.

Devera ser instalada uma entrada proviséria de energia elétrica trifasica 30 Kva area
em poste padrdo. A empresa executora é responsavel pela execu¢cdo de acordo com as
normas sobre a solicitacdo de entrada provisoria de energia de acordo com a

concessionaria.
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6. SERVICOS PRELIMINARES

Devera ser instalada uma placa padrdo com dimensdes minimas de 4,00 x 3,00 m,
em chapa de aco galvanizado e estrutura de madeira, o0 modelo devera ser aprovado junto
a secretaria de obras. A instalag@o devera ocorrer antes do inicio ou no primeiro dia da obra.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba, MG
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7. SINALIZAGAO TEMPORARIA

A sinalizacao temporaria da obra devera ser realizada para garantir a seguranca dos
funcionarios, transeuntes e veiculos.

A empresa contratada devera utilizar placas de sinalizagdo temporaria e dispositivos
de direcionamento ou bloqueio tipo tela plastica com suporte fixo. O fornecimento e
colocacdo destes materiais € de responsabilidade da contratada, conforme planilha
orcamentaria.

A empresa devera aprovar junto a Secretaria de Transito e Transporte do municipio
de Pouso Alegre — MG, o croqui da sinalizacdo que sera utilizada. O projeto de sinalizacéo
de obra devera seguir o Manual de Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN.

A sinalizagéo vertical temporaria utiliza elementos que regulamentam as obrigacdes,
limitacBes, proibicdes ou restricbes para a area, via ou trecho da via em intervencao, adverte
0s usuarios sobre a mudanca nas condi¢cdes da via, as restricbes de acessibilidade e da
intervencdo em curso nagueles aspectos em que a seguranca e o desempenho podem ser
afetados e indicam caminhos alternativos para a transposi¢éo do trecho com obra, servigo
ou evento, durante o seu tempo de duragéo.

Para possibilitar aos usuarios a mais rapida e segura compreensdo as novas

condi¢cBes operacionais da via, a sinalizacdo temporaria deve:

. Ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizagao;

. Ter dimensdes e elementos gréaficos padronizados;

. Ser implantada de acordo com critérios uniformes;

. Estar sempre em bom estado de conservacao fisica e funcional.

A seguranca do usuario € essencialmente garantida pela correta disposicdo e
padronizacado de formas, cores, simbolos e dimensdes, de modo a permitir uma identificacédo
imediata e uma facil legibilidade. Portanto, a fixacdo de padrbes e dimensbes deve ser
realizada considerando a velocidade diretriz, assegurando que as informacfes sejam
claramente percebidas e compreendidas em tempo habil para evitar possiveis riscos ou

acidentes.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba, MG
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
12



N
(’ Dﬂc CONTENCAO RUA ALFERES AUGUSTO GOMES MEDELA
engenharia

8. LIMPEZA E DEMOLIGAO

As atividades de limpeza e demolicdo deverdo ser realizadas em etapas previamente
definidas, de acordo com o cronograma e execuc¢ao elaborado pela empresa contratada.
Todos os servigos serdo descritos a baixo para melhor entendimento do objeto.

e Limpeza mecanizada da camada vegetal;

e Demolicdo de passeio de concreto de forma mecanizada;
e Remocao da camada granular do passeio;

e Demolicdo de guias e sarjetas de forma mecanizada;

e Remocdao de cerca.

O descarte de todos os residuos gerados devera ser realizado em conformidade com
a legislacdo ambiental vigente, priorizando a destinagédo adequada dos materiais em locais
devidamente licenciados pelos 6rgdos ambientais competentes.

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba, MG
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9. TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem define, a partir da modelagem tridimensional do terreno,
a volumetria de movimentacao de terra para a execucao da obra. Sao definidos nessa fase
a projecdo dos taludes de corte e aterro e suas respectivas proporgdes, além das cotas

necessarias para dimensionamento da estrutura de contencéo.

9.1. MOVIMENTACAO DE TERRA

O solo existente apresenta baixa capacidade de suporte. Para garantir a estabilidade
do aterro e pavimento a serem executados, o solo de baixa resisténcia sera substituido por
solo de melhor qualidade.

Para inicio dos trabalhos de terraplenagem o terreno deve estar livre de camada
vegetal e entulhos. S6 entdo deve ser realizada movimentacdo de terra, atendendo os
critérios de projeto, respeitando os limites estabelecidos por norma e com emprego de
equipamentos adequados a execucdo dos servicos nos prazos fixados no cronograma
contratual.

O célculo de volume de terraplenagem foi executado através da modelagem
tridimensional do terreno, elaborada a partir dos perfis longitudinais das vias e notas de
servico do pavimento acabado.

Todo volume de corte devera ser destinado ao bota-fora de solos, ndo podendo ser
reutilizado para recomposicéo do aterro. Havera a necessidade de empréstimo de solo para
as areas que seréao aterradas de acordo com o projeto de terraplenagem.

O método de calculo para a elaboragéo do projeto geométrico utilizado foi o analitico,
através de microprocessador programavel. Por meio desse processo, foram calculados
todos os pontos de interseccdo de eixos de vias, elementos de curvas, além dos demais
elementos essenciais ao projeto.

Para proteger os taludes contra a erosdo, serdo executadas obras de protecéo, que
incluem o plantio de grama. Essa vegetacdo ajudara a fixar o solo, prevenindo a erosao

causada pela acédo da agua e do vento.

9.2. MURO DE GABIAO

A contencéo sera executada por meio de muro de gabido, solucdo projetada para
proporcionar estabilidade hidraulica e reduzir os processos de erosdo do solo na area de

intervencao.
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Para a execug¢do do muro, o primeiro passo sera a preparacdo adequada do local,
incluindo a execucdo de uma camada de agulhamento com rachao, que servira como base
para a estrutura.

Os gabides deverdo ser montados no proéprio local de instalacéo, de acordo com as
especificacdes do projeto executivo. O preenchimento sera feito com pedras de mao,
dispostas de forma a garantir a estabilidade e o travamento da estrutura. Os modulos de
gabido deverdo ser empilhados de forma estavel e interligados entre si, visando o
funcionamento estrutural conjunto do muro.

Durante a montagem, sera indispensével a utilizacdo de gabaritos ou dispositivos de
alinhamento, a fim de evitar deformac¢des nas gaiolas durante o processo de enchimento.
Além disso, a execucao dos tirantes devera ser realizada de forma intercalada, conforme as
boas praticas de engenharia e as orientacdes de projeto.

Apés a conclusdo da montagem dos gabibes, serdo executados os acabamentos
finais, incluindo o nivelamento da parte superior do muro e a limpeza geral da area, deixando

o local apto para as proximas etapas da obra.
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10. DRENAGEM

Sistemas de drenagem urbana sdo aqueles projetados para fazer o manejo das
aguas pluviais em uma bacia hidrografica. Este manejo envolve a coleta e o transporte
da &gua pluvial até um corpo hidrico capaz de recebé-la. Estes sistemas s&o
compostos geralmente por sarjetas, bocas de lobo e galerias pluviais, além de outros
dispositivos especificos, que sdo dimensionados de acordo com o projeto que foi
desenvolvido.

A drenagem é um ponto fundamental do saneamento basico, uma vez que a
falta de um projeto desse tipo ocasiona prejuizos de ordem financeira, de saude
publica e humanos, devido aos alagamentos. Problemas como a proliferacdo de
doencas de veiculagdo hidrica, erosdo do solo, danos a ruas e estradas, danos a
propriedade privada e até riscos de perdas humanas sdo comuns em localidades que
passam por eventos de chuvas intensas e ndo possuem um sistema adequado de
drenagem.

A ocupacdo crescente do solo das bacias hidrograficas, seja por cidades e
estradas ou pastagens, € a principal causa de eventos extremos como alagamentos
e inundacbes, uma vez que estes usos do solo acabam por impermeabiliza-lo,
impedindo a infiltracdo do escoamento gerado pela chuva. Por conta disso, as aguas
pluviais geram um escoamento superficial que acaba ficando retido na superficie,
causando os alagamentos. Se existe um sistema adequado de drenagem, esta agua
irA ser direcionada pelas galerias até o corpo hidrico, evitando que a regido seja

afetada

10.1.ASSENTAMENTO DA REDE TUBULAR

A rede de drenagem sera construida utilizando tubos de concreto armado, classe PA-
2, de acordo com as normas estabelecidas pela NBR 8890 - Tubo de concreto de secéo
circular para agua pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e métodos de ensaios.

No que diz respeito ao transporte dos tubos de concreto armado, sera utilizada uma
escavadeira hidraulica sobre esteiras. Essa maquina é adequada para movimentar e
posicionar os tubos com seguranca durante a obra.

Quanto ao assentamento dos tubos, sera aplicada argamassa com traco 1:3,

preparada manualmente na obra. Essa argamassa garantira a fixacdo adequada dos tubos

Rua Coronel Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba, MG
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no leito de assentamento, proporcionando estabilidade e vedacdo para o sistema de
drenagem.

E importante seguir as especificacdes do projeto e as normas técnicas relevantes ao
utilizar tubos de concreto armado na construcdo da rede de drenagem. Dessa forma, €
possivel garantir a durabilidade, eficiéncia e adequado funcionamento do sistema de
drenagem para o0 manejo adequado das aguas pluviais.

A empresa podera efetuar a medicdo das tubulacbes somente apds sua
instalacdo na rede. Se a empresa optar por adquirir o conjunto completo antes do

assentamento, ndo sera possivel proceder com a medicéo.

10.2.CAMADA DE MATACAO

A camada de matacao sera executada imediatamente a jusante da saida das tubulagdes,
em conformidade com as diretrizes estabelecidas no projeto executivo. Sua principal
finalidade é promover a dissipacao da energia do fluxo de 4gua, reduzindo a sua velocidade
e, consequentemente, minimizando o risco de processos erosivos na area.

O material devera apresentar granulometria compativel com as especificacdes de
projeto, garantindo a formag&o de um colchdo continuo, homogéneo e estavel ao longo de
toda a extensao definida.

A disposicao das pedras sera feita manualmente, de modo a proporcionar o adequado
travamento entre os blocos, aumentando a resisténcia da camada a deslocamentos, mesmo
em situacgdes de escoamentos com alto volume e velocidade. Durante a execugdo, deve-se
assegurar 0 correto encunhamento das pedras, evitando vazios excessivos e
proporcionando o intertravamento entre os elementos.

A camada devera ter espessura minima conforme indicado em projeto e sera
necessario o acompanhamento técnico para verificar o atendimento aos critérios de

qualidade, estabilidade e desempenho hidraulico.
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11. PAVIMENTAGAO
11.1.PASSEIO DE CONCRETO

Para a execucdo do passeio de concreto, devera ser feito primeiramente a
regularizacdo do terreno com placa vibratéria. Em seguida, serd langcado um lastro de brita
com adensamento e apiloamento manual. Sobre o lastro, sera instalada uma lona pléstica
extraforte preta com espessura de 200 micra, com a finalidade de atuar como barreira contra
a umidade ascendente e evitar a perda excessiva de agua do concreto recém lancado.

Por fim, é executado o passeio e concreto moldado in loco, usinado, com acabamento
convencional, espessura de 6 cm, armado. No pavimento deverao ser instaladas juntas de
dilatacdo a cada 2 m com cortes a seco. Esse item contempla o lancamento, espalhamento,

adensamento, sarrafeamento e desempeno do concreto.

11.2.DISPOSITIVOS COMPLEMENTARES
11.2.1. Guias

As guias serdo pré-moldadas em concreto. As pecas serdo assentadas de forma
justaposta, garantindo o correto alinhamento e nivelamento ao longo de toda a extenséo
prevista em projeto. Antes da instalagcdo, seré realizada a marcacéo do alinhamento com
base no projeto executivo.

A preparacéo do terreno inclui a regularizacéo do solo de apoio, seguida da execuc¢ao
de uma camada de base em areia devidamente compactada. O rejuntamento dos vaos entre

as pecas sera feito com argamassa de cimento e areia.

11.2.2. Sarjeta

Para este projeto, foi adotada a sarjeta do Tipo 2, conforme padrdao do DER-MG
(Departamento de Edificacdes e Estradas de Rodagem de Minas Gerais). A peca sera
fabricada em concreto nao estrutural, com resisténcia caracteristica a compressao minima
de 15 MPa (Fck = 15 MPa).

A sarjeta tera largura de 50 cm, inclinacéo transversal de 15%, e espessura de 7 cm,
atendendo aos critérios de geometria e resisténcia especificados pelas normas técnicas

aplicaveis.
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Sua funcdo principal € realizar o escoamento superficial das aguas pluviais,
conduzindo-as de forma adequada até os dispositivos de drenagem, reduzindo os riscos de
erosdo e o acumulo de agua sobre o pavimento.

A execucado devera seguir os procedimentos de lancamento, adensamento e cura do
concreto, assegurando a qualidade e a durabilidade da estrutura, além de garantir o correto
acabamento superficial, de forma a favorecer o escoamento e minimizar a retencéo de

sedimentos.

11.2.3. Cercas

Sera implantada uma cerca utilizando mourdes de madeira rolica com 5 fios de arame
farpado. Para assentamento dos mourdes deverédo ser executados furos no solo utilizando
cavadeira.

Os mourdes deverdo ser posicionados e nivelados, garantindo o alinhamento da
cerca. ApOs o posicionamento, sera realizado o reaterro dos furos com solo, compactado
por meio de socador, em camadas sucessivas, para proporcionar firmeza e evitar
deslocamentos futuros.

Com os mourdes fixos, inicia-se a instalacdo dos fios de arame farpado, os quais
serdo esticados e fixados progressivamente. A fixacao final dos arames sera feita por meio
da instalacdo de grampos especificos, que garantem o tensionamento adequado e a
durabilidade da cerca.
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12. LIMPEZA DA OBRA

Durante o periodo de execucao da obra, é responsabilidade da empresa contratada
garantir a limpeza diaria do local. Para isso, a empresa devera contratar um servente que
trabalharé 4 (quatro) horas diarias, ao longo dos meses de duracéo da obra.

A carga, manobra, descarga e espalhamento de solos e materiais granulares devera
ser feita em caminhdo basculante e escavadeira hidraulica. Todo material para descarte
devera ser encaminhado para bota-fora de residuos de constru¢ao civil, conforme projeto de

Distancia de Transporte de Material — DTM.
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